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obklad

Kam a proc ,synteticky“ kamen?

Co je synteticky kamen?

Nejdiive patmé bude vhodné pro ty,
kteff si jeSté nejsou zcela jisti, co se pod
vyrazem ,,synteticky* kamen viasné
skryva, podat strucné vysvétleni. Piroda
po miliony let vytvifela rozliéné druhy
kamend, od t&ch, které vyvrhla zemé ze
svych litrob (vyvieliny), pfes kameny ne-
kone¢nymi tlaky a teplotami z nich pte-
ménéné (metamorfované) aZ ke kame-
niim, s trpélivosti pouze pfirodé vlastni,
postupné na povichu zemé uklddané
s pomoci vody a vzduchu. Technicky po-
krok a pokro¢ilé technologie jiZ v pribé-
hu minulého stoleti dokizaly mnohé
z ptirodnich kamen( vyrobit v ¢asech ne-
soumeriteiné kratSich. Byly to zejména
vice méné Cisté minerdly, které se staly
nejvesim predmétem zdjmu védcd, jako
safir, diamant a dalsi, v pffrodé se jen
zfidka vyskytujici, a tedy drahé. Pomérna
lace syntetickych mineral pak umoZnila
jejich Siroké nasazeni v modernim prd-
myslu. O kameny charakteru sedimentu
synteticky vyrobené se patrné poprvé za-
jimali architekti, ktefi vyprovokovali
svymi touhami po kamenech v piirodé
bud’ vilbec se nenalézajicimi nebo jen za
nedostupné penize, vyrobu ,syntetické-
ho® mramoru, dovedeného zejména ital-
skymi techniky a technologiemi téméf
k dokonalosti jak co do vzhledu, tak ceny.
S kamenem se ale setkdvame i v mnoha
jinych nez dekoracnich funkcich, mnoh-
dy zna¢né€ viednéjiich, ale o to uZitedngj-
Sich. Nejcastéji po ném $lapeme nebo
jezdime: jde o silnicni dlazby, silniéni

a mostové obrubniky, chodnikové, nej--. .

Castéji mozaikové dlazby, patniky a mno-
ho dalSiho. A 10 jsou pravé kameny, je7
Jsou piednostnim pfedmétem naSeho z4-
jmu. , Synteticky™ kdmen se tedy ma po-
stavit vedle dosud uZfvanych piirodnich
kamend, a to nejméné se srovnatelnymi,
ale spiSe s lep$imi vlastnostmi a se stej-
nym nebo podobnym vzhledem. Mimo-
tomé byt relativné snadno vyrobitelny
v mnoha variacich, a to i v takovych, kte-
1€ nelze, nebo jen zfidka lze nalézt v pii-
rodé, a to v3e s vyuZitim odpadového pii-
rodniho kamene, a dokonce za nizif rela-
tivni cenu. Zd4 se vam, Ze jde 0 nemozny
ikol? Ne. Modemi véda a technika
umoZnila stihnout to, co piirodE trvalo

véky, za pdr minut a v mnohych technic-
kvch parametrech pfirodu predstihnout.
.Synteticky** kdmen je vlastné vhodngé
granufovand smés drté pfirodnich kame-
nu a dalSich minerdlnich pHimés, spoje-
nych dohromady v jeden kompaktni tuhy
celek namisto anorganickou ldtkou, kte-
rou pouzivd priroda, vhodnou litkou or-
ganickou, jako je napt. syntetickd prysky-
fice — tedy polymerem, odvozenym mi-
mochodem z dal§i pfirodni 14tky, totiz ro-
py. TakZe to slovo , synteticky™ v daném
pripad€ pouze naznacuje, Ze clovék svym
umem dokdzal pfetvorit piirodni latky do
tvaru, ktery na soucasném stupni civiliza-
ce potebuje. ,.Synteticky kimen pfeko-
ndvd v mnohych parametrech naprosto
jednoznacné vlastnosti nékierych, ke
stejnym G¢eldm uzivanym kamentim, Zu-
lou podinaje a aZ metamorfovanymi
{krystalickymi) vapenci konce. Zejména
srovndni se sedimenty je pro , synteticky™
kdmen neobycejné piiznivé. Jednotlivé
partikuldmni soucasti kamene jsou pojeny
dohromady pojivem mnohondsobné
odolnéjSim napf. mrazu a tdni, kyselym
de$tim, posypovym solim, obrusu, néra-
zu a tyto vlastnosti prejima do zna¢né mi-
ry 1 novy kdmen tak, jak je to obvyklé
u kaZzdého kompozitntho materidluy,
o0 né&jz — mluvime-li trochu odborné — ve
skute¢nosti jde. K uvedenym vlastnos-
tem piistupuje dali, v piirodé vibec ne-
dostupnd funkce: piimési urcitého mnoz-
stvi kysli¢niku titaniitého v jemné frakci
zajist{ tento novy kdmen likvidaci urcité-
ho nezanedbatelného mnoZstvi oxidi du-
siku (tzv. noxd od NO,), nejobtiZnéjsiho
znecidfovatele vzduchu, obtézujictho lid-
stvo zejména po masovém rozsifeni auto-
mobilizmu, a majicim na svédomi kromé
Jiného napf. tzv. kyselé de3té. Bylo vyu-
zito zndmé vlastnosti TiO,, spocivajici
v jeho vynikajici fotokatalytické aktivité
pro oxidaén{ degradaci Skodlivin
v ovzdusi. Princip spocivé v heterogenni
fotokatalytické reakci (dekompozici)
NO, na aktivnim povrchu TiO, vlivem
elektromagnetického zédfeni (slune¢niho
svétla).

Proc tedy
,synteticky” kamen??

Mnohé divody, pro¢ pouzivat v §i-

1]

roké mife ,,synteticky* kdmen, plynou

jiz z pfedchoziho odstavce. Na prvni
misto bych kladl neobycejnou trvanli-
vost, pfedevsim pak chemickou &i fyzi-
kalné-chemickou odolnost riiznym vli-
vim povétmostnim, ale 1 ©€m, které
zace, jako je pisobeni riznych chemi-
kalii od saponatl pocinaje, pies zfedé-
né kyseliny i alkalie, az k riznym rop-
nym produktim, v tekuté i v plynné for-
mé. Trvanlivost (Ci 1épe Zivotnost) viak
neni ddna pouze neobycejnou chemic-
kou odolnosti, ale i vysokymi paramet-
ry mechanickych a fyzikalnich vlast-
nosti ,,syntetického* kamene. Pevnosti
v tlaku, pohybujici se kolem 100 MPa,
¢1 pevnosti v tahu za ohybu kolem
25 MPa, spolu s modulem pruZnosti fa-
du 15 GPa. vysokou houzevnatosti
a nepatrnou citlivosti ke vzniku a Sifeni
trhlin tak zfetelné pfedstihuji vlastnosti
prirodnich kamen(, zejména pak sedi-
mentd, a to i metamorfovanych. Ne-
oby¢ejné vysokd odolnost obrusu a pfi-
jemny, neunavujici pocit pti dlouhodo-
bé chidzi nebo stani na dlazbé ze ,syn-
tetického* kamene, spolu s vpredu uve-
denymi vlastnostmi pfedurCuji tento
kdmen ke viem dlazebnim ucelum, at
jde o vysoce namdhané vozovky témi
nejtéZsimi vozidly, nebo prosté chodni-
ky pro p&3i. Dile to jsou divody este-
tické: nejenze lze vytvofit kimen tak fi-
kajic k obrazu uZivatele, v rizné barvé
1 barevném designu, s poZadovanou po-
vrchovou texturou a strukturou, a tak
uspokojit ¢asto 1 velice ndrofn4 a né-
kdy 1 roztodivnd prani architekta, ale

- Ize snadno vyhovét i praktickym, nebo

cheete-li vice prozaickym, poZadav-
kim investori ¢i dodavateld staveb.
Tak napf. Ize rizné silniéni elementy
probarvit do Zidaného barevného od-
stinu, a tak jednou provZdy odstranit
nutnost ¢asté ddrzby (napf. natirdnim).
WSynteticky™ kamen lze dokonce vyro-
bit v podstat€¢ v jakémkoli 74daném
tvaru, a odstranit nutnost skladat 7ada-
ny tvar z pfesné opracovanych dilg, jak
je to bézné u piirodniho kamene. ,Syn-
teticky“ kdmen lze samoziejmé fezat,
brousit a lestit, ale také upravovat vét-
Sinou dalSich obvyklych kamenickych
technologii, z nichZ nejcast&j3i jsou

Stokovéni, tryskdni a predeviim $tipa-
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ni, ,,Synteticky* kdmen, pokud je mo-
difikovan pfisadou TiO, jako katalyzi-
torem navic s chutf ,,pojidd* noxy, tedy
kysli¢niky dusiku a s pomoci sluneéni-
ho zafeni je rozkldd4 na vodu, kysli¢ni-
ky uhliku a minerdlni kyselinu, kterou
¢as od Casu splichne dést do kanaliza-
ce. Lze si ptét vic? Ke viem uvedenym
exkluzivnim vlastnostem ekologicky
pfinos na pocatku, kdyZ se zpracuje ji-
nak obtizny odpad a omez{ se t&€zba
atim i nevratné zmény krajiny, a pak na
konci, kdyZ tento kdmen pohlcuje ob-
tizné plyny, jichZ jsou plné ulice, ze-
jména ve velkych aglomeracich. A to
vie na dlouhou dobu, nebot Zivotnost
kamene je proti ptirodnimu nékolika-

isobnd. A navic za cenu srovnatelnou

‘;ﬁ’rodm’m kamenem.

“am tedy se
.syntetickym” kamenem?

Vim, Ze mnohy majitel lomu a zpra-
covatel piirodniho kamene by odpo-
védél tieba ,,do pekla“, Vim, 7e mno-
hy tzv. pamatkdf ¢ pamdtkarka by
tento kdmen zatratil(a) jen pro ten pro-
“lety ndzev ,synteticky* a ne ,,pfirod-
ni, 1 kdyZ v rozeznini jednoho od
druhého jsou bezradni. Vim také, Ze
mnohy pragmaticky uvaZujici ob&an
(také po zkuSenostech z poslednich
let) pojimé k takovému zdzraku, ke
kameni, ktery umi viechno, nebo té-
méf vSechno,-a bez zvlastnich nakla-
44, jistou neddvéru a k jeho propagi-

.)rﬁm a vyrobci téZ. Ano, vSechno to-
(0 lze na jedné strané chapat, ale na
druhé strang, jen hloupi, nechdpajici
a bezradni vZdy brénili pokroku. A do-
sud jiz bylo pfineseno na oltaf neddvé-
ry tolik nezpochybnitelnych faktd, Ze
st nemyslim, Ze by je3té dnes kterako-
Ii ze shora uvedenych namitek méla
Opodstatnéni a nasla oporu v raciondl-
nich faktech.

Kam tedy se ,syntetickym* kame-
nem je otdzka, na niZ lze nejlépe odpo-
védet nekolika priklady, kdy jeho po-
uZitim se fe$i néktery stévajici pro-
iém. Tim viak jiz dopfedu fikam, ze
globlng to neznamen4 jediné mozné
feSeni néjakého problému, i kdyZ na

Stavem techniky, se to &asto jako jediné
Taciondlnf feeni skutedn& jevi.

~ Prechody pfes silnici ve mé&stech
JSou oznadovény zndmymi ,zebrami,
které se natiraj, $pachtluji nebo nejjed-

\

druhé strang, v danou chvili a s danym -

noduSeji stifkaji, a proto se musi (nebo
lépe feCeno mély by se) asto obnovo-
vat, aby mély vilbec néjaky smysl. Po-
kud jde 0 vozovku dldzdénou zulovymi
kostkami (nerozhoduje jaké velikosti),
neni nic snaz§iho, neZ vydlazdit bilé
a kontrastn{ ¢emné pruhy z kamene
15/17 nebo 10/10 podle druhu okolni
dlazby, a jsou zebry jednou provzdy ja-
ko vysité. Navic, nepodporuji smyk ja-
ko barevné pasy nanesené na pfirodni
kameny. Pokud jde o vozovku s asfal-
tovym kobercem, lze pouzit obdobné
feSeni, nebo pouZit étvercové ¢i obdél-
nikové dlazdice, opét v kontrastni bilé
a Cemné barve, které zajisti nejen na-
vZdy nesmazatelnou zebru, ale soucas-
né plsobi jako jakési zpomalovaci &i
upozorfiujici pdsy pro automobilisty
s ohledem na jinou strukturu povrchu.
Proto lze tyto dlazdice pravé k tomuto
ucelu t€Z vyhodné pouZit; mohou byt
napi. bilé, aby i opticky upozomovaly
na moZné nebezpedi. Kdyz jsme u toho,
doporucoval bych - i kdyz to s kame-
nem nema nic spole¢ného — aby v urdi-
té vzddlenosti pfed ptechody, samo-
ziejmé oznacené zebrou. byly ve vo-
zovce jakési varovné pruhy odliujic
se od béZné vozovky jinou strukturou
povrchu, a tak upozoriiujici fidice
izvukové, podle odezvy pneumatik, na
bliZici se prechod.

Nastupni ostrivky tramvaji a jiné
ostrivKy uvnitf vozovky je tieba zietel-
né oznaCit. To se déje (nékdy) opako-
vanymi ndtéry bilou, piipadné Zlutou
barvou. Pro¢ nepouZit zaoblenych ob-
rubnikii navrZenych presné na Sitku
ostriivku ze ,syntetického” kamene
v z&five bilé (ptipadné 7luté) barvé?
Jednou se osadi a vic nepotfebuji zdd-
nou ddrzbu, Zddnou obnovu natéru.

Bezpe€nostni pasy na néstupistich
metra nebo Zelezniénich ndstupistich
maji stanovit, kam aZ je pfistup ke ko-
lejisti povolen. Musi byt zfeteiné a také
schopné varovat nevidomé. Opét je to-
to zajiSfovino opakovanymi nétéry,
coZ je pracné, nehezké a nevidomé ne-
varyjici. K tomu slouZi vynikajicim
zpisobem specidlni ,,syntetické* ka-
meny v bilé a kontrastni éerné barvé,
s nebo bez vystupkd, varujicich slepce.
A opét jednou provzdy.

Nistupisté jsou vZdy ohrani¢ena ob-
rubniky, které by mély byt trvale bilé,
pfipadné stiidavé bilé a &erné. Snad ani
neni tfeba opét opakovat, Ze obrubniky

specidlné navrzené jak pro nistupists
metra, tak Zelezni¢ni ndstupi’té mohou
viechny pozadované funkce plnit trva-
le a bez jakékoli ddrzby.

Chodniky vydlazdéné »Syntetic-
kym® kamenem lze nalézt po 20 (jiz
v praxi prokdzano), a nepochybné i po
50 &i vice letech stejné, jako krétce po
provedenti, neopotfebované, bez ztraty
barvy a plnici trvale zdmér architekta.

Chodniky maji byt oznafeny na
vSech pfechodech tzv. signalnimi a va-
rovnymi pruhy, umoziiujicimi i nevi-
domym se bezpedné pohybovat ve
mésté. Nen{ nic jednodui$tho, neZ po-
uzit ,syntetického” kamene ve tfech
volitelnych a k tomu dcelu schvalengch
variantich v zavislosti na okolnim po-
vrchu a zdméru architekta.

M4 se budovat méstsky okruh, obvy-
kle extrémné zatiZeny t€Zkou nikladni
dopravou? Pak obrubniky ze ,syitetic-
kého* kamene jsou tim spravnym fese-
nim jak z hlediska Zivotnosti, tak pro
moznost trvale oznacit napt. Zlutou &
Cervenou barvou obrubniku piislusny
dopravni piikaz ¢i zdkaz, opét bez dal-
S{ Gdrzby. TotéZ plati i v méstskych
aglomeracich, kde lze napf. pouZit
modrych, Zlutych €i jinych zon, trvale
oznaCenych barvou obrubniku. A co
mosty? Vhodny tvar obrubniku a jeho
Zivotnost je zde zv1ast dileZita, af jde
o chodnikovy nebo fimsovy typ. Opét
je nenahraditelny a patrn€, z hlediska
bezpelnosti provozu, fidi¢i vitany, bu-
de-li trvale bily.

Je potfeba vyrobit trvale odolné ri-
my sklepnich oken? Neni problém.
K tomu je tu , synteticky“ kdmen, prak-
ticky nezniCitelny.

Jsou zapotfebi vyhfivané podlahy
pro.mlady dobytek? Opét poslouZi bez-
konkurenén€ ,synteticky* kédmen,
odolny jak mechanicky, tak chemicky.

Jsou dalsi desitky vhodnych aplika-
ci, ve kterych ,synteticky* kdmen je
schopen ukdzat své pfednosti, af tech-
nické nebo estetické. Nepochybné vni-
mavy Ctendf sim si takovou piedstavu
dotvofi. Jen jednu Zadost mam nako-
nec. Neiritujme zbyte€nd nepoucené
(a moZn4 nepoucitelné) slovem ,,synte-
ticky®, i kdyZ nic nikomu neudélalo.
PouZivejme pro tento druh kamene nd-
zev COMCONF, ktery mu patii a také
slusi. m

Ing. dr. Richard A. Bares, DrSc.






